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	"#�$���%����&��$������������'(�)��!���*����&��+��*�$$��)�����'(�+�����,�&��
)��*���$� *��-���$� �� ����.��/� ���� �� "#�� �'� )�������'� &�� +��*�$$�� &(���.���
!���$��'� �� &�� �#'��#$� ����.-���$� 0$� �*)'�� ��� �'� ��$���� ����������� '(�1)'�����,�
&(�"#�$�����#�$�����2�+'������$�3��$��$�/�4�����$���*�'��*�����&(#��*������
!���$��'�+����$��+'������'���$��&(�����&����'��*�����&��)�' ��"#�$�"#���!�2����1���
'(�)��!���*���� &�� +��*�$$�� ���2��.��1��� ��� '�� ����$$����� &(#��� .�$��,�
$�$����+'�� &�� '�$� *�$$�$� !���$��'$�� ����*���&�� �� ��&#��� '�� �3���.�� &��
��*+#$��+'�����'5�������)��!������'$�)��&#���$���$#+)��&#���$�&�'�+�$�/�

	�1 �&���$���)��!�����'��+��*�$$����*���!����&(����.�����)��&#���$�"# *��$��$�
)����)���*�#���&��'�$��)����$�*0$�!����+'�$�)���#���.�$��,�!���$��'�$�$����+'���
�����*0$�)���'(�*)#'$�"#����)��$�������� )�'�$������!���$��'�$��,���*+0�)�'�
)�)���"#��%#.��'��+��*�$$�����'�� �*)'�*������,�&�'��������'�&��67���/� ���
�"#�$�������1���#���&��'�$�' ���$�&������������&(�*)'�*������,�*0$�����2�&���$�
�����#�'$�0$�'��&��'�$�+����!������$��'�$�"#�'$�*�1�*��8����'�2�'���&��'��+��*�$$��
��*���*��-����)��*����)��"#-�)��&#��1���+����*+#$��+'�$��)��&#���$�"# *��$�
�� ����.��� �� '�� 2�.�&�/� �(�"#�$��� *�������*��%��9���� '�� #��,�&��'�� "# *����
2��&�� �� '�$� +����!������$�� �$� )�$$�+�'����� ��2�$� �$����-.��$� &�� )����$$�$� ��
)��&#���$���)������&(#���*��-����)��*��������2�+'����*�0$�'��+��*�$$�/�

�����	
��
�������
��5��)��*�.#���*+�'�����2��$�����	#�:��*��&�������'������
'�� ���2��$�����&��;��������2�$��.�����$�$�+��� �"#�$����*�/������1��*)�������
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�'� ���*�� +��*�$$��� &(����&� �*+� '�� �������2�� @AABCBAC���� �$� ��!����1� �� '��
!�����,� +��&�.��&�+'�� &�'$� )��&#���$� �� ��$�&#$� &�� '(�.���#'�#��� D���'�$�$�
$#+$�3����$� 2�.���'$� �� ���*�'$E�� &�� '�� *��-���� !���$��'� �� '�$� ��&F$����$�
��'������&�$�� ��1 � ��*� '�� !�����,� +��&�.��&�+'�� &�'$� ��$�&#$� ��&#$����'$� ��
*#����)�'$/� ��� +��*�$$�� �$� )��� 2�#��� ��*� #��� ��$��2�� &(����.��� $�'���
����$!��*�&��)��� !���$ ���$�$��)��:��� &�!��-����� &(�'���$����#�$�$� ����.-���$�
����2�+'�$��)���$�����*+0�!����&��*�'�$����#�$�$�*������'$��)�������'*����&��
���$��"#�''$�"#��$(���'�#���&��$�'��"# *������.3����/��
	�1 ��'��$�2������$!��*���,��0����$��)'�������$�)�����)�'$����'��$#+$���#��,�&�'$�
5�&�����+#�$�!:$$�'$��������2�+'�$���

• ��*� �� ��*+#$��+'�� )��� �� .������� �'����������� �C�� ��'��� &�� ���$#*�
&�*-$��������&#$����'�

• ��*���+����*+#$��+'��)����'�����$)�������

• ��*� �� *��-���� )��*���� )��� �� �+������ )��&#���$� &(�����-$� "# *��� ���
�)'�������$�*�'��&�2��$�$/�

	*+� '�� $�2�� ��2�'����8���,� '�� +��*�$$�� ���#)���� )�����'*���� �'� )�)��� "#��
%#.�2�� �'� $�.'�� �
��� � �+��$� &�� '�� ��2�'#��,� ��&#$����'� +�$�&�� ��� �'�
&�$��2�'#)�*����&��'��*3"#����&��2�)�����&��'��"# *����&�'����+,��"#��)��*���
!�#�F$�&(�"#�$��*�����'����&�$)�0$���*+0�&�'�)����'�����'�.�$/�
�'�$�$��*����&#$����'�������.-����&�'�$�.'������+�$������'��#��'��8���,�&(�"#�$�$�
���#�$�$�!:$$�'$����*)���3�#���&�)��&-������$����-.������#���*)������*+�����'�
$�+��� �'� �'�*�� "#�� 5��� !��� ����$$���� ������� !��*�$� *0$� $�$����+'�$� &��
)��&#���,�+�$�&�$�������#�$�$�����2�+'�$����*+�����'*������#���$/� �'�$�.'��
��
�5����$�#���*+��"#�$�������$$����������*0$�#�.����)�'�!������&�*�.�3!���
"#�����#����*���*#'��)'���&���&��'��&�*��&�/��
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�'����2������$$��������$�)�������$�.#���$��$��#�������*����&�'������1�*����
����� !����������':.���&��'��.�$��,�������$!��*���,�&��'��+��*�$$�/��'$��+%����#$�
*0$�.�����'$�&��'����������2����&��9��$�������$�.#����*+�'(F$�&��'��+��*�$$���

• ����.�����$��$�&(�+�$��*�������*+�����'$�&�'�$�$��*�����#�'�&��)��&#���,�
�����$#*�

• ������+#�����'��&�2��$�!�����,�&��'�$�!���$�&(����.����������*�������'�)�)���
"#�� %#.#��� �'$� +�$��$� ��� '�� �*)'�*������,� &�'� �������'� &�� 6������
�$$��������'�����2����,������&�'����2���'�*3����



• ��$��2�'#)��� #��� �����*��� *0$� $�$����+'�� &��$� '�� "#�'� $(#��'��8���
���#�$�$�����2�+'�$���+��)����$$�$�����!������$/�

	2��9�����)��'$��+%����#$��$*�����$��*)'������*+0��'�&�$$��7�&��)�' ��"#�$���
)��.��*�$� "#�� $#)������ '(�)'�����,� &�'� �����1�*���� �&"#����� )��� �+�����G���
+���!���$�����&������$���*���&������$����'�$�$�.H���$�3���$���

• ��&#���'(�*)������'�*3�����������"#��'�$��*�$$���$�&��&�:1�&�&�����+����
��$#'����$�&��'(�)��!���*��������.-����&��'��+��*�$$���$���#���'��8���)���
'����)�������&��!�1���,�&��'�$�*�$$�$�2�.���'$��

• ��&#���'��&�)��&-���������.-�����&�'$�5�&�����+#�$�!:$$�'$�
• ��&#����'���$��&(�����&�$��$$��������'��*�''���.�$��,�!���$��'�
• 4���#���!#���,�$����'���*�����2��!����&����"#�$����*��%3�&��&�$���+#��,�&��
���&�/�

�(F$�&��'��+��*�$$�����"#�������$��*)������$����$(5��&��!���$��$���2�'#���'�$�
�����������$� �*+� �'���$� ����2����$� ����:*�"#�$� "#�� ��*+0� &�)����� &�� '��
+��*�$$�/����)�����#'�������20��$*������"#���

• �(����2����� ����$!��*�&���� ��)��$����� #�� ������� �� '(F$� &�� *��-���$�
)��*���$����#��'$���*������#�$����*�'��$��)'�������$��)��:�'��+��*�$$��
��*+0��0�#�����)�������'�*���&��)���!���!�������'��&�*��&��*�'��$#)������
&(#���)�+'���,�"#�����*)���&���*+�-)�"#�$���������$��$(5��*#'��)'�������
5���&"#�����53+��$�&��*0$�.�������$#*�

• ����'���$�&�'$����#�$�$�!���$��'$��'��#��'��8���,���*���!����&I����.���$#*��
'�$�$�2�$�&�*��&�$���'�$�&��'�$���&F$����$�&��'��!#$�����&�'�)�)����"#��
$�*)���5���*�����.#��#���)��&#���,�+�$�&������"#�$�$����#�$�$�

• ����'���$�&��'��)��&#���,��.� ��'����)��$�����#�����*)��-�����&�������
�*+�'�$�&�*��&�$�����1���$�&(�'�*���$���&��$:'�)����'$��#'��#$��

• <#����$�)'����.�����$�$���*�'(F$�&��'��+��*�$$����$�&#�'�)�����'��$�2��
2�'����8���,� ����.-������ $(5�� &�� ��$)������ $�*)��� '�� )��������� &�� '��
���#)�����,� �� �����'��.�� &(�"#�''�$� !�������$� "#�� ���.#��� #��� $#!�������
"#�'�����)����''��.����'�$�#����'��&��2�&��

• �(����2����� $�$����+'�� �*)'���� #�� ��2�''� &�� ��*#������,� $#!������� ������
����$�'�$�)���$�$����'$�"#�������2���������'�)���0$�&JF$�&�'$����#�$�$/�
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�����)������� �&�'�$�$��*��+��*�$$��5��&��$���)�-2��*�����2�'#�&�����$��'��
'���'�)���$�+���'(�+�$��)��$����&�'����#�$���)�&����2�'#����'�)�������'�!#�#�//�
����'���$�&��'��+��*�$$��!���$��'������'#�7��&�$)�$��&(#�$����#�$�$�$#)�����$�
�'$� ���#�$�$� !���$��'$� &�� *�'�$� �'���$� ���������$/� ��.��$� '�$� &������$�
�2�'#�����$�� '�� $#)��! ���� ��+��&�� !���$��'� �1�$����� �� ����'#�7�� 0$�
�)��1�*�&�*����#��KAL�&��'��$#)��! ��������'�&�'����������/�����'�)��$�����$��
$(�)'�"#����������$�&��.�$��,�$�'2 ��'���*��7$�&(#�����������)����&��'��$#)��! ����
!���$��'�)���$����1)'���&���&�"#�&�*���/���#$�����$$�$�!���$��'����-���"#�$�
&(�1)'�����,����)��&����)�&������'�2���$��$�+'�*�����"#�$��)��������.�/� ���
.�$��,�$�$����+'��!�����1���$�+'����#���*0$�.����$#)��! ����!���$��'�)��*������
��*+0��)������*0$�*������'����$$�.#�����'�!#�#��&������$�'�$�����2����$�''�.�&�$�
��'��!#$��/�



�'$�&�����$���7$�$(5��������*������'�$��3���.#�$�&����*+#$��+'��&�'$�+�$��$�
����'��$����*�&��*�'�$��'���$������#$��&��'��$�2��$��$�1)'�����,/��(�1)'�����,�
$�$����+'��&�'$�+�$��$�5��&����&#����'���$��&�'�!����#��&�'$�!�����$�*0$��� ���$���
�*)������$����8���$��#��'$�&��'(3����*�&�����3���/�
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��� +��*�$$�� !���$��'� ����'���� 0$� &�� '(��&��� &�� MAA� *�'���$� &�� ����$/� ���
+��*�$$��.�����&����#�'*�������'��$#)��! ����!���$��'��1)'���+'��D)���*0$�&��
BAA� *�'� 5�E� 0$� &(#��$� NNA� �� OAA� *�'� ����$� ��#�'$�� ��� )�$� $���� $�.��$�
'(�$������/� � ���*�%���)����&(�"#�$�����#�$��$�&�$�������2�'����8���,�*������'/�
������������*���"#���'$���$�&#$�&(�'8����$�����#��&�$�%��������#����)'�����,���'$�
��$�&#$�$#$��)��+'�$�&��2�'�����,�����.-�����&���2��$�&��'(�1)'�����,�$,��#��$�
@PA�*�'�����$C��7���"#�2�'���$���#��$�QP�*�'���)C��7/�R$��2�&����'��'�*�����,�
&(�"#�$���&�������1�!����"#�������)���$�5�#����&����0�1�������$���&�'$��'���$�
#$�$/�
��� '�*�����,� 0$� *0$� �2�&���� $�� �$� ��*)���� �*+� �'���$� +��*�$$�$� &�� 2�'���
����.-����)�������'*����#��'��8�+'�$�������'#�7�����*�$,����)��1�*�&�*�����

• KKA�*�'�����$���7�&����$�&#$��.����&#$����'$�DMNK�S��)C��7E�
• PA�*�'�����$�&��!��.$�&��&�)#��&���$�D@A�S��)C��7E�
• PAA�*�'�����$�&����*+#$��+'��&���2���&����$�&#$�D@AA��S��)C��7E/�
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����������2��@AABCBAC���)����'�!�*����&��'(F$�&�'$�+�����+#����$�����'�$������
&�'�����$)�������$��2���'$��$���$�*�*+��$�&��'�����,��#��)�����)���&���'�$�
*�$#��$�����$$3���$�)��"#-�'(��7�@AAK�#��* ��*�&�'�@L�&�'���*+#$��+'��!�$�
&(���.���2�.���'/��'�*����1���7���*+�'���������2��@AABCTNC�����$����$��#��#���
�'�*�����*)�$���#�&�'$�)��&#���$�����.-���$�"#��)��*����1�������&(�*)�$��$�
�$)����'$��"#�$�$�+�����+#����$�)���������#��*��������*)�����#/��
�'��'��&(	���,�&��'�����*�$$���)��2����'�&�$�*+���&�'�@AAK�D����@AAKCN@OE��
���%#���*�����*+�'(�$����-.���&���+�����+#����$�D���C@AANCBPE��5��)��)�����
�'� ������7� )��� �� '(F$� &�� +�����+#����$� �� .���� �$��'��� ���'�$�� '�� �������� &��
��*+#$��+'�$�&��$�.����.�������,/��'������������	
����
��������������������
�$)��7�'�)��2�#�'��)��&#���,�&��@�@K�*�'���$���)�&��+�����+#����$�)�����'(��7�
@AMA/� �'� �'��&(����.���&������'#�7��)��2�#�#��P�@L�&�'����$#*�&(����.���
��'������&���*+�'��+��*�$$�����'$���$�&#$�)�����'(��7�@AMK��'��*��������*���
+����*+#$��+'�/�
���:���"#�$�$��$� *#'$���'��)��&#���,�&��+�����+#����$��"#���$�)��$�2��)�&����
�%#&�����#������1�*��������:*���$�$����+'��&�'$�)�U$�$����&�$��2�'#)�*����
5���)�$���&��*���!�$���'$�)��*��$������2������$�&(#�������$!��*���,�*�$$��
����'���&��� $��$�� )�&��� ������)��� ���$� �'$� !�����$� �� ���$�"H-����$�� )�$����
'(�'�����$�+����'�)�$$�+'���*)��������'��&�$)���+�'�������)��#$�&(�'�*���$�+3$��$��
"#��&�*����#��������$�&�����,�&�'�)���0$/�
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4���� &�� '(�)'�����,� ����.-����� &�������� $(�����2�#��� &�$� 2��$� )�����)�'$� &��
&�$��2�'#)�*���� &�� '(���*���&�� "# *���� 2��&�/� ����� '�� &�� '�$� .���$�
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&��PAAA�S.C5�DMTNAA�Ŝ E/�	�*0$�'��)'�����.������KNAA�S.C5�&��2�)���$��#����
�� N� +��/� ��� ��2��$�,� �$)�� !���� )��� )'����$� ��*)'���$� &�� .�$�!�����,� &(#���
��)������� $�*�'��� 0$� &(#�$� BAAA� YC�̂ �� "#�� )�&���� &�$*��#��� !��$� �'$� @KAA�
YC�̂ ��)�����)��-����$�!��$���MA��̂ ��D
�	���@AAQE/��
�
;�	�����
�'� .�#)� ;#�$���� &�$)�$�� &(#�� ������� &(��2�$��.���,� &�� +��*�$�� �� 
F�&�8�
D�������E��*+��'�$#)����&��'(
�	��)�'�&�$��2�'#)�*����&(#��������'�.���)�:)���
&�� .�$�!�����,� &�� +��*�$$�/� 	��#�'*���� �$� ���+��� ��� !�$�� &�� �*)'������,�
$�$��*�$�&(�$$����.��&��+��*�$$���.�$�!�����,��*+��1�.�����2�)�����.�������,�
&��.�$�&��$ ���$��&(�'��������.#�����5�&��.��/�
�
�	
�G�4;�
��� ��$��'V'���,�&�� �	
�G�4;� �� ����.�$$���0�#���)��-����� ��$��'V'�&��&�� QNQ�
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���)��,'�$�$������*,'�$�$��$�#��)����$�����*�"# *��������'�"#��$��)��&#���'��
&�.��&���,�� �0�*���� &�� #�� *������'� .�����'*����� ��� ��*,$!���� ������� �� ��
2���$� '�.���*����� �1�&����� D)��,'�$�$� �1�&���2�E/� ��� ������ &�� #�� )����$��
��&��0�*����"#������$����#���)������1������&������. ���'���#�'�$��#��'�8��)����
��'������ �'� *������'� 5�$��� '�� ��*)����#��� &�� �)�����,�����*)��� '�$� ��'���$�
"# *���$� ������ '�$� ���$���#7����$� ���.���'�$� 7� �2�)����� ��*)#�$��$/�
;�����'*������$��''�2������+����)��$�,����*�$!0���������2�� ��)�����$ ���&#����
'����*)����#���&�����+�%�/��'�2�'���&���$���F'��*��2����+'��&�)��&��������&�'�
*������'� �����������*��&��'��)�$�������&�$���+#��,��&��)��&#���$�&�$��&�/�	'�
''�2�������+���$���)����$��#��'�8��&��+��*�$��&�����.���2�.���'���*��*������'�
&��)����&���$���+����������$�!��������$��

• �,'�&�� �� �5���� *������'� )���$�� ���$���#�&�� !#�&�*����'*����� )���
���+���� D���� #�� )�������%�� ��� )�$�� $#)������ �'� OKLE� 7� �'� *������'�
����.d�����"#��)#&��������*)�c���������'*�������'��+��*�$��D����8�$E/�
���������&��#��*������'�����#��)�&�����'�� !�����'���� ���'#$��$#)��������
@A��
CS.��#���������&������8#!���*#7�+�%��7�#��)�������%��&��*�������
2�'d��'� ��!������ �'�K�L/�����'��������� �$�#�� �1��'�������*+#$��+'��"#��
)#�&�� $��� #��'�8�&�� ��� �)'��������$� &�*0$����$� D+��"#���$� )����
+��+����$E��� ��&#$����'�$�D)��&#���,��&������. �E/�	&�*d$��)�$���#���
$#)��!����� �$)�� !���� *�&��� �'��&�&��� &�� KAA� *@C.� )��� '�� "#�� �$� #��
�1��'�����)���#�$���)����'��)��&#���,��&�����+���$�����2�&�$�&���'��$�
)��$�������$/�

• � "#�&����+��G��������$��������&��#���*�8�'����*)'�%��&��5�&�����+#��$�7�
�.#��)����&�����&��'�����&��$���,��)�����'�&��'�$�)��&#���$��+����&�$�
&#������ '�� )��,'�$�$/� �$��� *�8�'�� &�� 5�&�����+#��$�� �$�d� ���$���#�&��
!#�&�*����'*�����)�����*)#�$��$�&����)��!��,'����)��2�������$�&��'��
&�$��*)�$���,��&��'����'#'�$��7�'��5�*���'#'�$�/� ����������&��' "#�&�$�
��*+#$��+'�$�����#���&��$�&�&�&���)��1�*�&�*�����M@AA�S.C*B��#��)[�
d��&����*)���&�&��������@�7�B�7�����#��)�&�����'�� !����*�&����'��&�&���
&��MQ��
CS./���+�&����$#����#��'�8��!��,'����7�$#��������&������.#���
�$��$� ' "#�&�$� ��� $��� &������*����� *�$��+'�$� ���� !��������$� &��
5�&�����+#��$�� )���*������+����&�$�&�'�)���,'�����*��'��.�$�'�������'�
.�$��'/����)�����)�'��)'�����,��&���$��$���*+#$��+'�$�$�� ��'��)��&#���,��
&������. ��*�&������$#���*+#$��,�������'&���$��$��+������*+�0��$�� ��
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• ;�$��$��������&����*)#�$��$�"#��������&������$����*�'�$�&��)��$�,��7�
��*)����#����$�d�����!�$��.�$/�������*)#�$��$�&��+�%��)�$��*�'��#'���
)��2�������$�������&��'��&�$��*)�$���,��&�������&�'�*������'�&��)����&��
��*��&�'�)�$����������"#���&�� '�$���*)#�$��$�'�+���&�$� ������'*����/�
����'���������$#�)�������%��$��d�!#���,��&��'�$����&������$�&���)�����,��
�#*�����&�� ���� '�� $�2���&�&� &�'� )����$�/� ������ '�$� )�����)�'�$�
���$���#7����$�&�� �$���!�����,��$��)#�&�� ������������@������[@���[P��
�'.#��$� 5�&�����+#��$� &�� *�7��� ��*�c�� 5�$��� �P� 7� ���8�$� &��
5�&�����+#��$�)�$�&�$�������&��$�&�$�������$���&�$/�	'�������$��&��#��
.�$���*+#$��+'����$�"#�*�&�����'��*�$*�� ��$��'���,��&��)��,'�$�$�)����
$#*���$�����'�� ����. ������$�����)����''�2��� ����+�� �'�)����$��"#��&��
�$���*������$�����2����������0�*���*������#�,��*�/��
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&����'���&�$&���'��1��������'� ���������&��'�$�)��� �#'�$/����.�����'���'���'���$��
����$*���� &�$&�� �'� �1������� *�&������ '�$� *�����$*�$� &�� ���2����,�� 7�
��&����,�/�����'.#��$����!�.#�������$�&�������������*+�0��'�����&#���,��)#�&��
���������������'�2������&�+�&���'����������&��'�$�)��� �#'�$�����'�$�)���&�$�&�'�
�������� 7� ��*+�0�� ������ �''�$/� ���� �%�*)'��� ��� �'� ��$�� &�� #��'�8��� '��5�$�
!'#�&�8�&�$� ��*�� �$� �'� ��$�� &�� '�� )��,'�$�$� �d)�&��� '�$� *�����$*�$�
!#�&�*����'�$�$�� ���'�$�&�����2����,��7���&����,��)�������#��5����������������
'�� ���&#���,�� $�� �� *#7� ��'�2����/� ���� ����� )������ �$�d� ���)��&�� "#�� '��
����$*�$�,��&����'�������'����������&��'��)��� �#'���$�F����*�����*�&������#��
*�����$*��&�����&#���,�/�
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"#�� )#�&�� ��������� '�� +��*�$�� D���)�� &�� $���&�E/� ��� ��*)����#��� &�� '��
)��� �#'�� $�� *�������� ��'���2�*����� ���$������ 5�$��� "#�� !���'�8�� �$���
!��,*���/�	�������#���,���$��)��&#����'���'����*������.��&#�'�&��'��)��� �#'��
��*��8d�&�$�� '�� '�+�����,�� &�� *������'� 2�'d��'� �'��&�&��� &�� '�$� @KA� a�/�
�$�#&��$� ��� ���*�+�'��8���5��� &�*�$���&��"#��� ��� �'� ��$��&�� +��*�$�� &��
���.��� '�.����'#',$����� $��� '�� '�.����� 7� '�� 5�*���'#'�$�� '�$� )��*���$�
���$���#7����$� "#�� ��*���8��� �� &�.��&��$�����*��8��&��'�� ��'#'�$�� �� #���
��*)����#���$#)��������B@K�a�/��

�#������ �$���)����&��&�� ���*)���'�� )��� �#'�� 2�� )��&���&��*�$�� '�� �#�'� �$�
����$!���&����'��!�$��.�$�7��2��#�&��!#����&�'�*�&���&��������,������'���$��&��
#��)����$��&��)��,'�$�$���+�����$�"#�*�&�����!��*��&��''�*�����#��)����$��&��
��*+#$��,�/���*#'�d���*������$��)��&#����'��5�������$�&#��&��)��,'�$�$���*��
���$��#������&��#���&�$2�'���'�8���,������*)'����&�'�*������'�'�.����'#',$������
+���� &�� )�$�+'�$� ���������$� �����.��$�2�$� "#�� ���&#���� �� ��*)#�$��$� *d$�
)�$�&�$/�����'���$��&��'����*+#$��,��&��+��*�$����$�����$�&#��$,'�&����*+�0��
$�� "#�*�� �� &������ &�'� �������� )���� *�&������ #��� ������,�� .�$G$,'�&�� ���
����' �����$���!��*���,��&��''�*�/�
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���������$� "# *���$� ��*�� )��� �%�*)'�� $#� ���"#��� �0�*���� )���� )��&#����
��*)#�$��$�*d$�'�.���$�7�.�$�$������������$�&�����&��$���,��"#�����.���� ���
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• ��*)����#���!���'����*��7��$��5��*�������&����������*������'��)��,'�$�$�
�$�#��)����$��&�����#��'�8���0�*����)���'��"#��'����*)����#���!���'��$�'��
2����+'�� *d$� ��!'#7����/� �$��� 2����+'�� �!����� !#�&�*����'*����� �� '��
2�'���&�&���'��"#��'��)��� �#'��$����'���������'��2�'���&�&� ���� �$����&��
&�$2�'���'�8���,��7� ��'��&�$���+#��,��&��)��&#���$�&����'�*������"#�� ��
*�7��� ��*)����#���� *�7��� 2�'���&�&� &�� ������,��� *�7��� ��*)�� &��
��'����*��������������7�*�7���!��*���,��&��.�$�$/�

• ��*)�� &�� ��'����*������� �$��� 2����+'�� ��� $#�'�� �!������ ��� $#�'��
���$�&����$�����*#�5�$�)����$�$�"# *���$/������*+��.�������'���$��&��
'�� )��,'�$�$� ������ .���� ��!'#�����/� ��*)�$� �d)�&�$� &�� ��'����*������
)��2���������.�����'��#���*�7���)��&#���,��&��.�$�$�����$���&��#���
*�����)��&#���,��&��' "#�&�$/��$����$�&�+�&����"#��'�$���*)�$��d)�&�$�
!�2������� '�� �#)�#��� &�$��&���&�� &�'� *������'� ���� '�� ���$�.#������
'�+�����,��&��.�$�$�'�.���$/����������&��#���2����+'��!#�&�*����'���'��
5����&���$��.����'���������*d$��)��)��&��)����''�2�������+���'�)����$�/�

• ���$�,��� ��*�� �$� ',.����� '�� )��$�,�� �$� #��� 2����+'�� "#�� �!�����
��.���2�*����� �'� )����$�� &�� )��,'�$�$/� 	'��$� )��$����$� &�!��#'���� �'�
)����$�� &�� &�$2�'���'�8���,�� &�� '�$� )��� �#'�$� &�� +��*�$�/� ���� �''�� '��
*�7���)�����&��'�$�)����$�$��)�������)��$�,����*�$!0������� ���'#$����
2���,/� ��� )��,'�$�$� �� 2�� �� �$� #��� �'�������2�� $�� $�� "#����� ��&#���� '��
��*)����#��� &�'� )����$�� 7� ��� ���$��#������ '�� !��*���,�� &�� .�$�$�
&�+�&�� �� '�� �#)�#��� *d$� ��&���&�� &�� '�$� ��'���$� "# *���$/� �$��� ��
��&���&��$��$��"#�������+������)��&#���$�"# *���$�&��'��*�&����)����#��
)�$���������!����7�#��'�8���,�����'����&#$����/��
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��+�� '�� )��,'�$�$� &�� +��*�$�/� ��*�� $�� )#�&�� �+$��2���� ���$��� &�� ���$�
�'�*����$�!#�&�*����'�$�����������$�$��*��&�����&��$���,��7�$�$��*��)����'��
��*+#$��,��&��.�$�$�������&��$�+'�$/��
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����������.�$��$�/� 	�������#���,��$��2��� �� *�$����� �'.#��$�&���''�$�&�� '�$�
)����$�!#�&�*����'�$�&��'����$��'���,���

• ��������&��)��,'�$�$���2�&����*������$��������&�'� �"#�)���'�2�� �����&��
��$��'���,�� &�� )��,'�$�$/� ��� ������ &�'� ����)�������"#�� )#�&��$��� *d$���
*���$���*)'�%�������'�"#��������'#.���'��&�$��*)�$���,��&�'�*������'���
������/� �1�$���� &�2��$�$� ���!�.#�������$� �������d�&�$�� ��������$� &��
'��5�� !'#�&�8�&�� +#�+#%������� ��������$� &�� '��5�� !'#�&�8�&�� ����#'������
��������$�&��'��5������$���&���5����$����������$��'��5�$�*,2�'�$��'��5�$�
!�%�$����������$����!��*��&��������������������/����+����'�$�.��*��� �$�&��
�$��$� ��������$� )#�&��� $��� *#7� &�!������$� ������ $ �� ��&�$� )�$���� '��
�������� $����� ��*F�� &�� ����$����� #�� �)����� &�� ����. �� )���� ''�2��� ��
��+��'��������,�/��$����)�����&������. ��)#�&��''�2��$������+��*�&������
'�� ��*+#$��,�� )�����'� &�'� )��)��� ��*+#$��+'�� D)��,'�$�$� �1�&���2�E�� �'�
�)������'���������&��#��$,'�&����'��������*��������������8�$���*�&������
�'� ��'����*������ �1������ &�'� �������� ���� 2�)��� &�� �.#�� �� '�$� .�$�$�
)��&#��&�$� ��� '�� )��)��� )��,'�$�$/� ���!�.#�������$� ���� &�!������$�
���&#���� ��*+�0�� �� &�$���+#�����$� &�� )��&#���$� &�$�����$/� ��� 5��5���
#��� &�� '�$� ��������$� !#�&�*����'�$� �� '�� 5���� &�� �'�.��� #��� #� �����
���!�.#����,��$��d� �'�)��&#����*�7���������"#��$��&�$����+�����/� ����
�%�*)'��� $�� $�� &�$��� �+������ #�� ���&�*������ �'��� )���� ' "#�&�$�� $��
#��'�8��d�� '��5�$� !'#�&�8�&�$� )���� $�� $�� &�$���� �+������ .���&�$�
�����&�&�$�&��$,'�&���$��#��'�8��d�#��5�����������������#��'��5��*,2�'/�

• ��$��*��&�����&��$���,���#���2�8�"#��$��5��)��&#��&��'��)��,'�$�$�&�'�
*������'��'�$�)��&#���$�2�'d��'�$�$����2��#�&�$�5�$����'����&��$�&��/����
*�$�,��&�� �$��� �"#�)�� �$�����������'���&��'������������)��2��������&�'�
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Condensa-
dor 

Biomasa 

Char 

Quemador 
Gas no 

condensable 
Energía 

A la chimenea 

Bio-aceites 
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�1�$����2����$����!�.#�������$�)�����$����"#�)�/���$&��'�$����&������'�$�
���&��$�&���$���)�������$�G�#+�$����'�$�"#��$������$!������'���'�����#��
!'#�&��!��,���*���.#��&����!��.�����,���5�$���&�$�c�$�*d$��'�+���&�$����
'�$�"#��$��)��&#����'���!���*������&�'�.�$�)���0�&�'������������������
+��G�������!� ��������#'�&�����#���������&��'�2�&�/�
�&�)��&�����*�����
&�'�$�$��*���$���+������#���!�����,�����&��$�&��7�#���!�����,��.�$��$��
������&��$�&��!��*�&��)���.�$�$�'�.���$/�

• ��$��*�� &�� ��*+#$��,�� &�� .�$�� ��� �$��� $�$��*�� $�� ''�2�� �� ��+�� '��
��*+#$��,��&�'�.�$�������&��$�&������'��"#�)��&�����&��$���,�������'�
�+%���2��&��.�����������. ��#��'�8�+'��)����$#*���$�������'����'���������
&��)��,'�$�$/�����$���*������$�����$�.#��"#���'�)����$���������$����#��
�)����� �1������ &�� ����. �� 5���0�&�'�� �0�*���*����� �#�,��*�/� ��$�
.�$�$� )��&#��&�$� ��� '�� ��*+#$��,�� $��� ���&#��&�$� �� '�� �5�*����� 7�
�$���d�����$���#�&�$�!#�&�*����'*�����)�����@��[@����@�7��@/�
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)��)�����$�*�'��#'��$�&�'$�&�$$�'2���$�)�&���$������!�������&�$������20$�&�'�
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&�$�����$�)����$�$���*��$#������$)��&�������*)������*+�����'/�

• ������'� &�� �*�$����$� &�� ��*)#�$��$� ��.d����$� 2�'d��'�$� ��� )����$�$� &��
��*+#$��,��� ��� �$��� $�.#�&�� ' ���� &�� ��2�$��.���,�� $�� 5�� �$�#&��&�� �'�
)��+'�*��"#�����$���#7���'�$��*�$����$�&����*)#�$��$���.d����$�2�'d��'�$�
D)�����)�'*����� 5�&�����+#��$� ���*d����$� )�'�� �'���$� �� �	[$E� ��� '�$�
���#�'�$�$�$��*�$�&��.�������,��&�� ����. �/� ����5��)��!#�&�8�&�� ���'�$�
)�$�+'�$� *�����$*�$� "#�� �����2������ ��� $#� !��*���,��� �)��*�8���,�� &��
��*+#$����$�)����*���*�8���'�$��*�$����$�7�����'�&�$����''��&�������'�. ��
&�� '�*)��8�� &�� .�$�$� ��� ��'�����$�)���� ��*�&���� �$��$� �*�$����$� �.#�$�
�+�%��&�'���*+#$����7�)��2��*�������$#�$�'�&��)����5�*�����D�&$����,��7�
���d'�$�$E/�

• �����$�$�&����)�#���&����@�*�&���������'�$�&�����+�������,�C��'������,���
�$��� ' ���� &�� ��2�$��.���,�� &�$����''�� #�� )����$�� &�� ��)�#��� &�� ��@� ���
.�$�$�&����*+#$��,���)��2��5��&���'����d�������2��$�+'��&��'��������,��&��
���+�������,��&�'�����)����)��&#��������B/����������&��#���' ����&��.����
01����"#��5���#'*���&������'�����$���#��,��&��#���	.�#)���,��&�� 
����0$�
����,*������������&�$���[#��$��7���
��)����''�2�������+���'��$��'�&��&��
'�������'�. ��7�)�$��������*)'������,�����'�$�������'�$��0�*���$�&����&�$�/�

��*����$#*������'��'��.��&��'�$�*d$�&�����������c�$�&������������2�$��.�&�����
5�����$�.#�&���

• �#+'�����*d$�&��NA� ��� �#'�$� �����2�$��$� ������������'�$�)#�����$� ���$#$�
��$)����2�$� d���$� &�$�����&�� ��2����*����'� �������� ��&� ���5��'�.7��

�&#$����'���&���.�������.��5�*�$��7���$����5������.7���&�4#�'$�����+����
���/�

• ��$����''���P�)������$�7�����$!�����#���&���''�$��'�$��������&#$����'/�

• �������)������@A�)��7����$�&����2�$��.���,���2����$�&���''�$��#��)��$�������
�*)��$�$/�

• ���'�8���*d$�&��QA���*#���������$�������.��$�$/�

• ����.���B���$�$�&������'�$��

• ����.���K�)��7����$�!���&����������&��'�����#'���,��&��
�.�������<# *����&��'��
���2��$�&�&�&��>���.�8���
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