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Introducció: Generalitats

• Química Verda – Investigació sobre nous productes químics 
d’origen renovable.

• Substitució de productes no renovables.

• Exemple d’espècies en estudi: Melca (Sorghum vulgare), 

“switchgrass” (Panicum virgatum), Ricí (Ricinus communis)

UdG

Introducció: Importància del ricí

• Rendiments de producció en el camp elevats: 400 a 900 kg 
llavors/ha (fins 2000 – 3000 kg llavors en cultius intensius a EUA) 

• Contingut elevat d’oli: 45 – 55%. Aquest oli conté el 87% en àcid 
ricinoleic. 

• Àmplia adaptació a diferents climes

• La cotització de l’oli en el mercat internacional és important 

• El ricí té un ampli rang d’aplicacions industrials

UdG



La planta del ricí i el seu cultiu

• Família de les euforbiàcies

• Varietats arbòries, arbustives (tròpics) i herbàcies (temperats, 
collites anuals)

• Període de floració: juliol a setembre

• Fruït: Càpsula espinosa, amb 3 llavors

UdG

UdG

La planta del ricí i el seu cultiu

• Òptim: Cultius de terrenys ben drenats, ric en nutrients, humitat, 
condicions lliures de gebrada.

• En la floració i producció de llavors, es requereix poca humitat i 
elevades temperatures.

• Rangs de tolerància a:
• Precipitacions anuals entre 20 i 429 mm;
• Temperatura anual de 7 a 28ºC (creixement); 40ºC  

(formació de les llavors).
• pH entre 4,5 i 8,3.



Producció, Economia i Aplicacions
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Font: INTA, Buenos Aires

Producció, Economia i Aplicacions
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Preu oli del ricí: 800-1.000 USD/tona = 600 - 800 €/tona
Font: INTA, Buenos Aires

Contingut oli de 
les llavors:         
45 – 55%

Contingut oli de 
les llavors:         
23 – 25 %



Producció, Economia i Aplicacions

Àcids grassos %

Àcid ricinoleic 87

Àcid oleic 7,4

Àcid linoleic 3,2

Àcid làuric, mirístic, 
palmític i esteàric

2,4

Densitat (20ºC) 0,960 g/ml

Viscositat (20ºC) 9,5-10 dPa/s

Punt de fusió 5ºC

Punt de solidificació -15ºC

Solubilitat en etanol

Matèria insaponificable 0,4%

Constant dielèctrica 5,3

Composició Propietats

UdG

Producció, Economia i Aplicacions
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• Plàstics
• Industrials

• Cosmètics
• Terapèutics/medicinals

Estabilitzador PVC, paper dúplica, 
resina sintètica, surfactant. Esters

OLI DE RICÍ
Cuir artificial, banys, agent ràpid per
pigments, dielèctrics, poliuretà, “factice”, 
ajuda procés de cautxú, lubricant, fluïd, 
frens, medicina, cosmètics, requisit d’oficina.

Lubricant sintètic, ester per
alimentació, perfum sintètic

11-nylon, fungicida,  perfum sintètic

Fusió càustica

Plastificador, material emmasillador, 
adhesiu

Piròlisis

Àcid heptanoic
Heptaldehid

Àcid undecilenic

Lubricant sintètic, perfum sintètic2 - Octanol

Àcid sebàcic 6,10-nylon, resina sintètica, resina 
poliester,plastificador,  enduridor
per resina epoxy, inhibidor òxid, 
lubricant sintètic, perfum sintètic

Polimerització
oxidativa

Oli de ricí marró

Oli hidrogenat
12-àcid hidroxitearic

Greix lubricant, additiu de pintura, 
lubricant per plàstics, cera, compost
cera, pulidor, cosmètics, medicina

Hidrogenació

Saponificació
Acidulació

Àcid Ricinoleic
Àcid gras oli ricí

Reacció Uretà Poliuretà Material recipient i encapsulador
per aïllament elèctric, adhesiu
estructural, paviment, sellador 
elastòmer, material impermeable

Deshidratació ORD                               
Àcid gras ORD     

maleinised ORD

Recobriment per metalls (aquós, no 
aquós), bany assecatge ràpid 
durador, vernís aïllant, tint de 
pintura, massillador

Sulfatació Oli vermell turc Ajuda tintat, oli treball per metalls, 
“liquer” per cuir, oli tèxtil, 
emulsionant per agroquímics

Reducció Sodi Alcohol ricinoleil Cosmètics, surfactants

Esterificació Esters àcid hydroxy Lubricant sintètic, oli treball per 
metalls, oli tèxtil, plastificador, 
cosmètics, líquid fre, dispersant per 
pigment i tint

Halogenació Alcohol ricinoleil Inflamable immediat (poliuretà)

Alcoxilació EO/PO Adducts
Surfactant, lubricant sintètic, oli 
treball per metalls, poliuretà



Aspectes a destacar

UdG

• Existència de noves varietats que garanteixen una producció
elevada.

• Manipulacions genètiques:
• Modificació dels àcids grassos en la composició de l’oli
• Reducció de la ricina (toxina natural)

• Actualment, la CE és una de les regions del món en la que la 
recerca és més activa per cercar noves aplicacions del ricí. 

• Realització de proves de cultius al sud d’Europa (EURORICIN).

• La variabilitat climàtica d’Espanya pot jugar un important paper 
en la implantació d’aquest cultiu.

Conclusions

UdG

• Les experiències de cultiu mostren produccions importants.

• Elevat contingut d’oli a les llavors i elevat contingut en àcid
ricinoleic. 

• L’ampli rang d’aplicacions industrials del ricí esdevé interessant
per a la seva implantació. 

• Mercat amb demanda internacional.

• La cotització de l’oli de ricí en el mercat internacional és el 
doble de l’oli de soja.

• Experiències pilot a Catalunya i Espanya podrien confirmar la 
viabilitat d’aquest conreu a la regió Mediterrània occidental (ex.: 
zones de Tarragona i Lleida).
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